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EXERCICE : N°1:

Fonction logigue NAND a deux entrées S=alb a

1°) Compléter la table de vérité de la fonction NAND RBO

Table de vérité
S

= O|0O|T
=l (=1

Table d’affectation

b

S

RB1

RAO

S =0 uniquement pour a=...et b=....

2°) Représenter I'algorigramme de cette fonction par plusieurs méthodes :

1°® méthode : En faisant des tests sur les différentes variables a et b de type booléenne (bit)

DEEUT )

Boucle
iTant que ‘_\i Tant que ]
1 1

Entrée

EO > B0 ]

=] =l

|Snrtie )
i 0 0
: - &0
L}
L]
FIM
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2¢e mathode : Avec lcdne Eé'] CALCUL 3%® méthode : En faisant un test sur un port entier a

(Les variablesaetbet S

sont de types booléenne)

Compléter 'algorigramme :

1 DEBUT ;

Boucle

Tant que 3 1Tar'|t qu=
1

Calcul

FIX

condition d’associer toutes les entrées a ce méme port

La variable X déclarée est de type octet

a b S
RBO | RB1 | RAO

1°) Compléter le tableau suivant :

RB1 | RBO
b

X=portB Sortie

0
0
1
1

R [OIFRrIO|D

2°) Compléter I'algorigramme :

! DEBUT |

Boucke
( Tant que \i Ia”t que J

¥ |Entrée

PORTE -» 4% PORTE -
ne =

—

FIM
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4°° méthode : En faisant un test & sorties multiples % sur un port entier & condition d’associer

toutes les entrées a ce méme port.

1°) Compléter le tableau suivant :

La variable X déclarée est de type octet a b S X=portB RB1 | RBO
RBO | RB1 | RAO b a | Sortie
0 0
0 1
o 1 , . ) 1 0
2°) Compléter l'algorigramme suivant : 1 1
{  DEBUT )
Boucle
Tant que Tant que
(e N
Entrée
FORTE - FORTE -
A
X liocirrezo )
4-0... =0 iy e
bt L

# Sortie

[ ow/

—
L1

FIM

3°) Donner les connexions a réaliser sur les boutons a et b et sur la sortie S

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad




‘ Laboratoire génie électrique  3Stech ‘ Série d’exercices N°11

Microcontréleurs

‘ Page 4/15

EXERCICE : N°2 :

Programmation de plusieurs équations logiques.
Sl=a+h ,S2=ab ,S3=ab ,S4=a®b ,S5=alb

1°) Compléter le tableau puis représenter I'algorigramme.

PORTA=.. PORTA=.. PORTA=.. PORTA=..
g—ha 11 10 01 00
S1
S2
S3
sS4
S5

PORTB=.. PORTB=.. PORTB=.. PORTB=..

Table d’affectation

Entrées Sorties
Broches
. Broches . ;
entrées ” sorties pic

P 16F84A

a RA, S1 RBO

b RA; S2 RB1

S3 RB2

S4 RB3

S5 RB4

Poser une variable de type octet « E » . L’état du portA est transféré dans la variable

Algorigramme :

o

1¥®*méthode : En utilisant Ilicéne multi décision

en faisant un test a sortie multiples sur un port entier puisque toutes les entrées a ce méme port (PORTA)

DEBUT

!

Boucle

Tant que

B

Entrée
PORTA -+

N

#r | Multi-Décizion
Multi-D.. ,ill ,ﬂ| ,=_2|
E LI
Sotie

11
-» PORTE

FIM
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2éme

méthode : En faisant des test sur les différentes variables :

{ DEBUT

Boucle

Tant que Tantque |
1 ;‘l

Décigion )
SB=T7 ]
Sib=
17

Cui
11
- PORTE

FIM
3*" méthode : avec I'icéne Calcul. I:ftl
(On déclare des variables : a, b, S1,52,S3,54 et S5 de type booléenne)

|5|:|rtie
DEBUT 59
51
;-> B0 ]

-+ B0
Boucle
i Tant que 7 Tant que ]
1 1
Entrée

Al - A0 -
a 3

FIM
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EXERCICE : N°3 : Programmation d’un Grafcet : Grafcet P.C
Systeme de percgage :
0
On vous donne le Grafcet PC du systeme de percage et le tableau _Dcy P
d’affectation des entrées /sorties pour le microcontréleur PIC 16F84A : 1 {1am1
Entrées Sorties ~|~ 411
Capteurs Brc;)ci:(tles Préactionneur Br%(i:(t\es 2 ——14M2 | KM
Dcy RB, 14M1 RA A T
l10 RB, 12M1 RA; 3 I 1om2 | km
11 RB, 14M2 RA, I
L0 RB; 12m2 RA3 20
0 RB4 KM RA4 4 —12M1
P RB5 T 41

Compléter 'algorigramme de ce GRAFCET par 2 méthodes
1°) Utilisation des icones calcul :

On déclare les variables X0,X1,X2,X3,X4,dcy,P, £10, , 11, £20, €t £y, de type booléennes

o
© ( DEBUT L 0=[d AND
:% c %o | Caleul
— oo o
g L 4(_6 I S i
S 2 —  W|Calcul S G0
o
sG] v
.c_%g _ / 7| S ortie -
g if ST J
£ — Eoucle Al > A0
Tant que
© i Tant1que ‘_ﬁ i q J
=
E= L
o é 7 |Entrée
ERs / TEE SI:I > ]
8 dcy cy lg
o)
N
0
5}
¢ -
o
©
8 E
0
s 3 .
S 7| S ortie
k= \ i?‘ﬁ
o -
o} q.>
< =
=
QT
o
S
o
m
FIM
F|Entrée BE
BE -: p ]

K p
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2°) Utilisation des jonctions : (En utilisant les icbnes jonctions)

( DERLT j N 4 Diécision
3 o
3 x 8
& O c Haon
=B

0L p=
foRc] Ssg Qi
- O =
2 32 ,S e Calcd Aller au Point de Jonction
= © 0 = A
2 <g e S ] @
c — =
- " — Sartie =]
290 | S o A .
25 »PORTA /%2 PORTA S ~ porie
= 0 g =
Eg - 5« > POR.. \> PoRTA

- Boucle n=

@ Tant que Tantque ‘(:" H—‘

g 1 1 |

o

o)

Paint de Jonction

/

S S AND dey AND p=17 f]

Activation de X1 et désactivation de X0

Maon
Calcul
=
5 =
QL4 | /o
52 »PORTA 4 2 PORTA
n -

Point de J onction

wmi

Entrée

Activation de X4 et désactivation de X3

®a= .
E J n}

Aller au Point de Jonction

@

Sortie
12mM1

Paint de Jonction

/

Entrée

B2 ]
1M
Décision

Activation de X2 et désactivation de X1

Aller au Point de Jonction

Activation de X0 et désactivation de X4

Sortie
14M2et KM

Paint de J onction

Etape sans
action

""" N §L’> PORTA

o —

Paint de J onction

FIN
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EXERCICE : N°4 : Programmation d’un Grafcet avec temporisation

Systeme monte-charge :

E3 [1°

2éme étage

g2 [1L°

1lére étage

El

1Rez de chaussé

e

Fonctionnement :

L’appui sur le bouton départ cycle AE2 (appel étage 2) provoque :

>

Montée de la cabine vers le 2 *™ étage par la rotation du

moteur dans le sens 1 (CM) jusqu'a I'action sur le capteur E3

Une attente de 5s.

Descente de la cabine au rez de chaussée par la rotation du

moteur dans le sens 2 (CD) jusqu'a I'action sur le capteur E1

On donne le Grafcet PC ainsi le tableau d’affectation des sorties et des entrées

Entrées Sorties
Broches Broches
Capteurs ) Préactionneur pic
P 16F84A
AE2 RA1 CM RB1
E3 RA2 CD RB2
E2 RA3
El RA4

Compléter 'algorigramme de ce GRAFCET

DEBUT

!

| Calcul

S atie

/

B oucle

Enfrée

/

E nrée

/

A e |

Décision

|5 otie

Pairt de Jonction

Aller au Point de Jonction

_O

Foirt de J onction

E nirée

/

Décigon

*E/\* h* Q*

Calcwl

S otie

M,
N

Faue

#|C alcul

|5 ofie

#

Grafcet P.C

T1

t1 /2/5s

CD

Aller au Paint de Jonction

4i:)
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EXERCICE : N°5 : GRAFCET avec saut d’étape

Le fonctionnement d’un systéme automatisé est décrit par le GRAFCET de point de vue PC

suivant :
Grafcet P.C
(') Entrées Sorties
—— (Bcyl + Dey2). Lio.Lzg Capteurs Br%cizges Préactionneur BrngSZ :'C
1 — 14M1
A
+ L Dyl RB, 14M1 RAO
_ 2 I+ 14M2 Dcy?2 RB, 12M1 RAL
T Frala Lio RB, 14M2 RA2
il Ly, RB; 12M2 RA3
12M2 Lo RB, KM__ RA4
1 Lilp.S Ly, RB;
S RB
4 — 12M1 KM a RB:
T Lio.L2o
5 — KM
T a

Compléter I'algorigramme du grafcet .

|: DEEUT ] | Entrée

Boucle
ant que ‘_\‘; jll'antque ]

Entrée

-» BO-»
Dyl Doyl
e =3 gl =

_| \|’
= - IU\’F
o

Entrée

Doy
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Calcul

/\KD =xBAND a ORX0AMD NOT (1)

FIr
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EXERCICE : N°6 : Commande d’un moteur pas a pas par un microcontroleur

N
— =
4 4 1 ; b2 E
L1
a g2 Qv2 W— 2 U 2
8 21/2 2 j b 1 :
|§|
+Vcc -Vcc
+Vce AN
ai) az T3 Ta
Uy
T, —

-Vcc
Fonctionnement en mode pas entier :

Pour une rotation dans le sens horaire et un fonctionnement en mode pas entier on donne le tableau

suivant :

Position du rotor 1 2 3 4

Bornes par
lesquelles le al, bl as, b, ap, b, ap, by
courant rentre

Transistors

Fonctionnement en mode demi pas :

Pour une rotation dans le sens antihoraire et un fonctionnement en mode demi pas, on donne le tableau

suivant :
Position du rotor 1 42 4 312 3 212 2 12
Bornes par
lesquelles le al, bl b. a, by a a, b, b, ay, b, a;

courant rentre

Transistors

saturés T1, T3 T3 Ta T3 T, T Ty T, T, Ty T,
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Ce moteur va étre commandé par un microcontréleur 16F84A dans les deux sens de rotation selon I'état

d’'un interrupteur S relié a la broche RAO

On demande de compléter la programmation graphique en utilisant le tableau d'affectation ci- dessous:

DEBUT

¥r|Boucle
i Tartqus &5 et que 1
1 1
| Ertrée
A0 Al
[ ]
#

D éciziaon

<E5=17 ]

Broches | Affectation

RAO: Choix du sens de rotation

S=0 Sens horaire a pas entier avec 1 tour par seconde
S=1 Sens antihoraire a demi-pas avec 1 tour par seconde
RBO T1

RB1 T2

RB2 T3

RB3 T4

Ou
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EXERCICE : N°7 : Etude de la commande d’un feu de croisement :

On désire automatiser la gestion de feux tricolores, réglant la circulation d’un carrefour a deux voies.

L’étude se limitera a un seul feu.

Le fonctionnement normal est décrit par le chronogramme suivant :
A

. . . . . . | >
I I t(s)
\V >
5 6 11 12
1°) Compléter I'algorigramme du feu tricolore.
X1
CRYSTlL_
FREQ=4MHz
Ul

ig OSC1/CLKIN RAO %
OSC2/CLKOUT RA1 —1
10k 4| VMer Eﬁ; :§
RA4/TOCKI |——

lCSEJLF T SE"?F RBO/INT S—'_ . R

| RB1 |

= ® o
1

o = ®|v
RB7 p———=

PIC16F84A

{ DEBUT |

7 |B oucle
T att que *_\‘2 :Il'antque :I

| Sortie

i £
= POR. -» PORTE

* |Pause
5

s 1<)

—

—

[ —
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Boucle

* |Entrée

Tant que 1Tc'mt que
1 ;

Al -x
5

Al -»
5

2) On ajoute maintenant un bouton S qui sélectionne le mode jour ou nuit :
S=0 : mode jour S=1: mode nuit le feu orangé clignote pendant une seconde «S est relié a la broche RAO0»

Compléter I'algorigramme du feu tricolore.

DEBUT
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EXERCICE : N°8: Interruption

&

Sur le tableau de bord d’un systéme technique la signalisation de la marche en mode normal est assurée

par le clignotement d’'une lampe verte a une période de 2 s .

Lors de 'apparition d’'un défaut, une lampe rouge s’allume.

Une fois le défaut supprimé, un bouton de réarmement « R » permet de reprendre le cycle.

On donne le tableau d’affectation des entrées /sorties

fonctionnement normal | defalt

Entrées Sorties
Broches Broches
Systéme pic Systéme ic 16E84A
16F84A P
interruption RBO Lampe RAO
verte
Réarmement « R » RB1 Lampe RA1
rouge

Etablir 'algorigramme correspondant :
Programme principal

DEBUT

!

Boucle

Tant que

B

Interruption
iver

OIWT

Sartie

1
= =
Q

FPauze

1

€

J

FIM

Prof

Macro interruption

DEBUT

Font de Jonchon

Sorhie

Déciion

MHan

Qi
Aller au Paint de Jonction

_®
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